




Egzamin MKI 21.06.18 Zadanie 2.

Obliczyć reakcje poziome.

Geometria oraz obciążenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - l, EA = ∞, łuk należy potraktować jako małowyniosły):

t

Konstrukcja jest 1 krotnie statycznie niewyznaczalna.

Układ zastępczy:

t

X1

Wykresy sił wewnętrznych od jednostkowych sił nadliczbowych:

- od siły X1 = 1:
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Przemieszczenia od obciążenia temperaturą:

δ10
t = (

3

5
)(t α)(5 l) = 3l t α

Przemieszczenia od jednostkowych sił nadliczbowych:

δ11 =
1

EJ
[(

1

2
·4l·5 l)( 2

3
·4l)] +

1

EJ
[(

1

2
·4l·4 l)( 2

3
·4l)] = 48 l3

EJ

Równania nierozdzielności:

(δ11 )( X1 )+δ10
t =( 0 )

 48 l3

EJ
( X1 )+( 3 l t α)=( 0 )

Rozwiązanie metody sił:

( X1 )=-
EJ t α

16 l2


Zadanie przygotował Karol Bołbotowski.
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1 0 0 0 0 0 1 0 0 0  1 1/3 0 0 0 

 

2 0 0 0 0 0 -1 0 1 0  2 0 1/3 0 0 

 

3 0 0 0 0 0 0 0 -1 1  3 0 0 1/3 0 
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1 1 0 0 0 0 0 1/3 0 0  1 2/3 0 0 0 

 

2 0 1 0 0 0 0 -1/3 0 0  2 0 2/3 0 0 

 

3 0 0 0 1 0 0 0 0 0  3 0 0 2/3 0 

 

4 0 0 0 0 0 -2/13 3/13 0 0 
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1   1       0 1/3 0 0  

     

 
2       1   0 -1/3 0 0  

     

 
3         1 0 0 0 0  

     

 
4     1     -2/13 3/13 0 0  
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strzałki od lewego
 do prawego końca
pręta

Wektor niewiadomych:  

qT= [f 0 f1 f 1_1 f2 f3 u1/a v1/a u2/a u3/a] 

9-Liczba stopni swobody, w tym 5 kątów obrotu. 
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Związki geometryczne:

Macierze do wyznaczenia:

Rozwiązanie:

K= BTEB+2*BTD*B+2B*TDB*+*BTDB*+B*TD*B 
 

K*q=Q Q[Pa] 

f 0 0 

f1 0 

f 1_1 0 

f2 0 

f3 0 

u1/a 0 

v1/a -1 

u2/a 0 

u3/a 0 
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