Egzamin pisemny z Mechaniki Konstrukeji I, 2 IX 2022 r.

NAZWISKO imie

Data zaliczenia
éwiczen

Grupa

Numer albumu

Ocena zadania 1 Ocena zadania 2

Ocena zadania 3 Ocena z egzaminu

(po egz. ustnym)

Ocena laczna

Data

Zadanie 1

Dana jest rama ptaska obcigzona jak na
rysunku. Sporzadzié¢

wykres momentow zginajacych
metoda sit.

(Given is the frame loaded

as shown in the figure.

Construct the diagram

of the bending moments)

Zadanie 2

Dana jest rama ptaska jak na rysunku.
Utworzy¢ uktad réwnan macierzowej
metody przemieszczen.

(Given is the plane frame,
as in the figure;

write down the equations
of the displacement method
in the matrix form)

Zadanie 3
Dana jest rama ptaska,

obcigzona kinematycznie jak na rysunku.

Skonstruowac lini¢ ugiecia preta BC

(Given is a plane frame,
kinematically loaded

cf the figure;

construct the deflection function
of the bar BC)

F4 = woust
E)= coyst

N EA = co

- ETJ= const
oG = const
T b=

const

EFh= oo
A E7 = const
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Egz. MK1/MoS1 2.09.2022, Zadanie 1.

Sporzadzic¢ wykres momentdw zginajgcych metodg sit.

Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1, EA =o):

a4

Konstrukcja jest 1 krotnie statycznie niewyznaczalna.

Uktad zastepczy:

S/

Wykresy sit wewnetrznych od jednostkowych sit nadliczbowych:

- od sity X; = 1:

Przemieszczenia od obcigzenia temperatura:

2
6l = (2-21-24/21) (%) + (7-21-2+2 1) (20%) - 5.6571 -
Przemieszczenia od jednostkowych sit nadliczbowych:

_ 1,19, 2 1,17, 2 101,57, 2, 1.1 57, 2 _ 13
S11 = J[(21\/?1><31>] " EJ[<21\/?1><3 1))+ S 0(;-2] 2\/?1)<321)] v (52l 2\/?1)<321)] = 9.033

Rownania nierozdzielnosSci:

(611 ) (X1 )+ (6% )=(0)

( 9.03313 )<AX1 >4_( 5.657;2<xAt )::( 0)

Rozwigzanie metody sit:

(Xy) = (__e.sziffcht )

Wykresy sit wewnetrznych:

M[E](;(At]

1.252 1.252

0.626_0.626

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.



Egz. MK1/MoS1 2.09.2022, Zadanie 2.

Utozy¢ uktad réwnan macierzowej metody przemieszczen.

Niewiadome kinematyczne:

Ustalono 9 niewiadomych kinematycznych.

Rownania geometryczne kratownicy (A, *x, x* - wektory odksztatcen pretéw; B, *3, [* - macierze geometryczne):
A= Bq

“Bq

X =p6q
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Zwigzki konstytutywne ramy (N,*®, & - wektory sit w pretach; E,D - macierze konstytutywne):
N =EA

*O=D(2*x+Xx")

®° =D("x+2Xx")

czyli
2 9 o
N1 1 Aq
N> = 0 % 0 A
N A
3 ) ) % 3
28 9 o
*®q 1 2 Xl"‘X{
. — 2EJ] « «
* 33 0 0 2% 27 X3+X3
2E]
* Yy @ 9 * *
DI 1 X1+2X]
% — 2EJ] % %
P3 0 g 283 *X3+2X3

'_. ‘

Rownania rownowagi ramy (Q - wektor statycznych obcigzen zewnetrznych):

B'N + ()T (F®) + (6) " (®¥") = Q

czyli:
o 0 © @ 0 0
1 © © . . 0
e -1 0 1 2@ 1 2@ 0
-1 0 o o -1 9 o -1 p -P
1 * 1 *
_ fo0) @)
6 1 -171 (N o 0 0 1 @ 0 0 1 0
@ 0 1 ||N,| + 5, | + 5| = | o
o o ol lN 0 o o||, @ 0 0 2 o
3 o 0 o 3 1 o o '3
@ 0 © 0
1 1 o @ 0 0
@ 0 © 0
o o o o 0 1 e 1 o o
o 0 0 o o 1

Przemieszczeniowe roéwnanie roéwnowagi ramy:
gdzie K jest macierzg sztywnos$ci, tj.:

K=B'EB +2(8)'D(B) + ("*A)'D(E) + (5)'D(B) +2(6°)"D(F)

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.



Egz. MK1/MoS1 2.09.2022, Zadanie 3.

Skonstruowac¢ linie ugiecia preta BC.

Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1):

©

| O
® O
7777,

f—

Wektor niewiadomych:

o |7

Uktad geometrycznie wyznaczalny:

PB

Plany przemieszczen:

- plan przemieszczen y:

Wyjsciowy plan przemieszczen spowodowany przez obcigzenia pozastatyczne w UGW:

_A N\

Ostateczny plan przemieszczen:

(1) — - 2
g =y
(2) . _ 1
@ =y
w3 =y

Momenty wyjsciowe:

e1 _~ EJA
2t =6 =
01 EJ A
28" =6 =5

Wzory transformacyjne:

2x="[208-60]+6 5"

25=" [40s-6U]+6 =5

]

3
1 -2 4

Rownania rdwnowagi:

ol + 32 =0

1 _21
Tl e (D))
1 | 21 99 3 U 12\ 12
4 8 2

Rozwigzanie metody przemieszczen:

s -0.460
a- ( Y 0.661 )

_ 4
1

Warunki brzegowe dla preta BC:
Wgc (@) = ©
wge (21) = <—§w>.21 = -0.661A

wpc (0) = @B = —9.46e§

Mgc (21) = ©

Linia ugiecia prea BC:

Q. _ 0:459635x _ 0.0967262x* _ 0.016121x3
1 12 13

Wpc (X) =

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.



