Egzamin pisemny z Mechaniki Konstrukeji II, 12 IX 2022 r.

NAZWISKO imie

Grupa Data zaliczenia Numer albumu
éwiczen
Ocena zadania 1 Ocena zadania 2 Ocena zadania 3 Ocena z egzaminu Ocena taczna
(po egz. ustnym)
Data
Zadanie 1
Masa danej ramy
jest skoncentrowana w dwu wezlach. =
Rama jest poddana = £J. 2m |
obcigzeniu harmonicznemu jak na rysunku. may e
Zapisa¢ rownania okreslajace amplitude
Reakcji poziomej w utwierdzeniu A. e
N

(The mass of the given frame
is concentrated at two nodes.
The frame is subject

to the harmonic load,

see the figure.

Write down the equations
Which make it possible

to compute the amplitude
of the horizontal reaction

at the clamped support A.)

Zadanie 2

Dana jest rama ptaska obciazona
duzg sita osiowsg S, jak na rys.
Zapisa¢ rOwnania

utraty statecznosci catej ramy.

(Given is the frame subject

to a big axial force S, see the figure.
Write down the stability equations
of the whole frame).

Zadanie 3
Dana jest belka niewazka

z masa skupiong w D, obcigzona jak na rys.

Sita P, jest przylozona nagle w chwili t=0.
Przyja¢ jednorodne warunki poczatkowe.
Znalez¢ przemieszczenie wezta A

w dowolnej chwili czasu.

(Given is the weightless beam

with a concentrated mass at D,

loaded as in the figure.

The force P, is applied suddenly

at time instant t=0.

Compute the displacement

of the node A at arbitrary time instant ).
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Egzamin MK2/MoS2, Zadanie 1

Zapisac rdéwnania okreslajgce amplitude reakcji poziomej w utwierdzeniu.

EJ )Z

Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1, ©= 5o
m

P(t) = P sin(et)

Zadanie statyki konstrukcji jest statycznie wyznaczalne.

Wspdirzedne Lagrange'a:

ds

of

7777

Plan predkosci:

g

J3

1

Energia kinetyczna jako forma kwadratowa wektora d:

) T )
2E () =m@g2+2m [ G2+ G2 1 =m@g,2+2mg,2+2mg32-q Mq

Macierz mas:

1 00
0 2 0
0 0 2

M-n

Wykresy momentow zginajgcych od jednostkowych sit bezwtadnosci:

- od q;:

My [1]
1
/7777 1
- od Q>:
-
1
Ma[1]
1
2
o4
- od Qgs:
1
M3 [1]
1
1
1
1

ST

Wykresy momentdéw zginajgcych od jednostkowego obcigzenia wymuszajgcego:

Mo [1]:
1
/777 1
Macierz podatnosci:
_ 1 1 2 113
dyy = E;[(5'1°1)(§'1)]1 =35
_ _ 1l1.1y (2 1 _ 51
d12—d21—5[<511)<3 2].+ 1)}1_6EJ
3
dyz = d3; = é%'[ (%"1 1) (1)]1 = %’15

151

, |3 6 2

12|15 8 5
EJ | 6 3

1 5 7

2 3

Przemieszczenia od jednostkowego obcigzenia wymuszajgcego:

do = L0(2-1.1) (2.1, = 22

3
dyp = =[(5-1-1)(2-21+3-1)]3 = 2=
dp = 2 [(1-1-1)(1)]y = 12

38 7 g3t 2 1= 28

ZADANIE DRGAN HARMONICZNYCH

- poszukiwanie funkcji przemieszczen postaci:
. . 0.500
qt)=asin(@t)=a sm((lf—") t)
m

- réownania ruchu:

(1-6°DM)a=d, P

1 5 1 1

10 0 36 2| (10 0 , |3

(|1 0|—1.0000|2 2 2|0 20|)a=it|2

6 3 EJ 6

0 01 1, 7]1'002 1

2 3 2
2 _5 1 1
3 3 3
.5 _13  _,4 | gq=1P |5
6 3 EJ 6
1 4 U 1
2 3 2

Wektor amplitud przemieszczen:

-1.214
-2.036
2.250

a:l_P

Wektor prac wirtualnych sit bezwtadnosSci:

n , 100) , (-1.214 ~1.214
B=6"Ma= S mje2o0 “’(-2.@36 =P{—4.071
" 0 0 2 2.250 4.500

Amplitudy sit dziatajgcych na konstrukcje:

4.500 P

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.
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