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NAZWISKO imie

Grupa Data zaliczenia Numer albumu
¢wiczen
Ocena zadania | Ocena zadania 2 Ocena zadania 3 Ocena z egzaminu Ocena fgczna

Data
Zadanie 1 o S H S
Dana jest rama jak na rysunku. A N N O N T O 36 N A 0
Zapisa¢ rdwnania okreslajace N N N S O O O 4 labl
pierwsza czgstos¢ drgan wlasnych =3

(Given is a frame, cf. the figure. N\

Write down the equations
which determine
the first circular eigenfrequency)

Zadanie 2
Dana jest rama niewazka S
z masami skupionymi. T T T
Zapisac ukdad réwnaf T T e La
rozwigzujacy zadanie N I I T

drgan wiasnych. ' !

(Given is a weightless frame

: =0 -
with concentrated masses. Lo
Write down the equations ET = const
solving the problem BEERER

of eigenvibrations)

|

Zadanic 3. S S, 1
Dana jest belka obcigzona | I N __v‘__ o0 I A O T 5 | —
duzq sitg osiowa, L EDeeomst
Znajdz warto$é S S O O A - &
sity krytycznej S. 8 O O A O A M 0 5 o S

(For the given beam

subject to a big axial force
compute the value . AT
of the critical force S) L4 IERERERERNE N T N S S




Egzamin MK2/MoS2 8.02.2023, Zadanie 1

Zapisaé rownania okreslajgce pierwszg czestos¢ drgan witasnych danej ramy o rozkiadzie masy u

Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1):
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Parametry X w pretach:
A1 =3 A
2 =32

A3 =113 A
Dokonano kondensacji statycznej pretow: 3

Wektor niewiadomych:
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Uktad geometrycznie wyznaczalny:

PB

A

Plan przemieszczen:
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Pret 3: WS::— Qf§'u

Wzory transformacyjne:
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Osiowe sity bezwtadnosSci w pretach:

B2 =w?- u-31- u:§1[3k4

2
B3 =w?- u-+/131 --—%; u=52 34

Rownania réwnowagi:
DL+ DL+ D

a>+BZ||'U+BB||' JZE
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V13 V13

Macierz sztywnosci konstrukcji:

20 (300 | o't (/13 ) L9 (3A) 26" (/13 )
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Wykres wyznacznika macierzy sztywnosci w zaleznosSci od parametru A:

det[K]
0.6

0.4

0.2
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Pierwsza czestos$¢ drgan wtasnych wynosi w) = 0.089

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.
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Egzamin MK2/MoS2, Zadanie 2

Zapisac rdwnania okreslajgce czestosci drgan witasnych konstrukcji (przyjaé u = 0).

Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1):

A

Zadanie statyki konstrukcji jest statycznie wyznaczalne.

Wspdéirzedne Lagrange'a:
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Plan predkosci:
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Energia kinetyczna jako forma kwadratowa wektora d:
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Macierz mas:
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Wykresy momentdéw zginajgcych od jednostkowych sit bezwtadnosSci:

- od q;:

7AN —> 6

- od Q>:

>
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Macierz podatnosSci:
_ 16, 2 1 lel1. 2 _ 1681
diy = S [(5-61-51)(5-61)]1 + —[(;-61-91)(5-61)]2 = 168

_ _ 11 g7 2 EES P 2 37,1, _ 3913
dip = dp = S [(5:61-51)(-31)]1 + = [(5-61-91)({-31+2-(-61))]2 = 302

o 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 B 13
dyp = —=[(5-31-51)(2-31)]1 + = [(5-31-91) (3-3147-(-61))+(5-61-91) (3-(-31)+2-61)]p + = [(5-61-61)(5-61)]3 = 168

13 (168 30
T B | 30 168

ZADANIE DRGAN WEASNYCH:

- poszukiwanie funkcji przemieszczen postaci:
q (t) = a sin(wt)

— zadanie wtasne:

(I-w” DM)a=0

213
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- réwnanie charakterystyczne (A = =

det(l1-w?”DM) =0

_ 1197
det ( 1 2 00 A )=1- 18924, 38936722 — g
-84 13362 2 2
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Rozwigzanie przygotowatl Karol Boibotowski.



Egzamin MK2/MoS2, Zadanie 3

Znalez¢ wartos$¢ sity krytycznej.
Geometria oraz obcigzenia konstrukcji (wymiar oczka siatki - 1):
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Rozktad duzych sit osiowych:

JaY 1 R o

Parametry o w pretach:
o) =0

ol? = o
Dokonano kondensacji statycznej pretow: 2

Wektor niewiadomych:

d-=(os)

Uktad geometrycznie wyznaczalny:

P
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Wzory transformacyjne:

2g==[ o' (0)ws]

@%:E[alll
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Rownania rownowagi:

L +33=0

Macierz sztywnosci konstrukcji:

K(o)=% (a"" (0) +a’ (0))

Wykres wyznacznika macierzy sztywnosci w zaleznosci od parametru o:

det[K]

10+~
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Wyboczenie globalne ramy. Sita krytyczna wynosi Sy, = 1.3595%

Rozwigzanie przygotowat Karol Boibotowski.
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