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NAZWISKO Imig¢

Nr albumu Ocena z ¢wiczen projektowych

Ocena — zadanie 1. | Ocena — zadanie 2. .
Ocena z egzaminu po ustnym

Ocena taczna, data, podpis

Na kartce z rozwigzaniem prosze wyraznie napisac:

Oswiadczam, Ze niniejsza praca stanowigca podstawe do osiggniecia efektow uczenia sig z
przedmiotu Mechanika Konstrukcji 3 KB zostata wykonana przeze mnie samodzielnie

Imie i nazwisko (czytelnie)

Nr albumu (czytelnie)

Zadanie 1.

W zbiorniku pokazanym na rysunku wyznaczy¢ kat obrotu w punkcie A (y,) oraz ugigcie powtoki
w potowie jej wysokosci.

Dane: - T T T T o
E=210 GPa
e
h=0,01R
H=5k
p:o, 1q
T
e D) e L
= - o
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Wzory 1 wartos$ci pomocnicze do zadania:

E_U.(_p} (@) = (a+b)a(1l—a?)
p - 2 _
i 1___14_1 E | C[aa(1+v)+(1 V)]
= 3= b gdzie: a = ——
L atb
! ' p
a AN Jlf A E_._ Dla przyjetych w zadaniu danych:
k& tttttp
3 x2(a) = 137,853p
R ' R
15 | (AT 2 . | .
aq_ FE___ przyjetych w zadaniu danych:
= 1 = B 15,753R(1 — v?)
Ry Ry 22(@) = = g 6507 — 1,313v)
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NAZWISKO Imig¢

Nr albumu

Zadanie 2.

Znalez¢ wycinkowy moment bezwtadnos$ci i moment bezwladno$ci przy skrecaniu swobodnym
przekroju pokazanego na rysunku. Znalez¢ sity krytyczne wyboczenia oraz postaci wyboczenia przy
zatozeniu trzech réznych rozpigtosci: /i=1m; L,=2m; s=3m. Pret jest podparty widetkowo i1 obcigzony
osiowg silg $ciskajaca.

Dane: ‘
£=210 GPa y 6x1 ] 6x1
v=023 (>\I<i
E:E/2{1+V) a f [cm]

 Z
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Zadanie 1.
1) Dane:
Dane: - T T T T 8
E=210 GPa
e
h=0,01R
H=5R
p=0,1g
T
q g 7.0
L o— —

2) Wielkosci pomocnicze:

p — indeks dolny oznaczajacy ptyte

¢ — indeks dolny oznaczajacy powtoke

2

R
24 =3(1-v2) <E> =27300 = 1=12854

C = 2,308R kN/mm?

:1—1/2

Eh3

D= ——
12(1 —v?)

= 1,923 - 1075R% kN/mm?
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3) Uktad zastepczy:

X X
q <+ — - —"t’ q
N
X X5
4 g% K
—>— L e
A X, &2 R

4) Powtloka

e Stan,,0” — bezmomentowy
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Podatnosci:
0100 = qRZ = —0,476¢9R
10c — ER = ) q
qR?
620C = _HEh = _0,095q

e Zaburzenie X; = 1

62;’r
y=R¢&,
1 1
-l - - 1_»
z Ot
—t
Podatnosci:
2RA
5116‘ = _W(O) = ﬁ = 12,24‘2
22 1
821c = x2(0) = Eh 157,359E
e Zaburzenie X, =1
622(
y:R‘En
> 7z | !
012¢
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Podatnosci:

2

22 1
612(: = _W(O) = ﬁ = 157,359E

3

4 1
822¢ = x2(0) = TRR = 4045,411ﬁ

5) Plyta dolna

e Stan,,0” — bezmomentowy

— - - LT

— 20p

Pttty

Podatnosci:
610}) =0
620p = _Xz(a) = _137,853p

e Zaburzenie X; = 1

621,0
— Pt
O11p
r—
Podatnosci:
2Ra(1 — a?)

R
= 1 ie: = — =
A+ T = V)] 0,317 gdzie: « R 0,5

511p = —u(a) = Cl

621}') =0

e Zaburzenie X, = 1
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0
T 22 1
™ r
H —_ — —-— — & E
012p
Podatnosci:
612p = 0
15,753R(1 — v?)
822p = —X2(@) = = 11166,675/R?

Eh3(6,507 — 1,313v)

6) Znajdowanie nadliczbowych:

{(511c + 511p)X1 + (6120 + 512p)X2 + (610c + 610p) =0
(521c + 521p)X1 + (522c + 522p)X2 + (620c + 820p) =0

1
12,559X, +—157,359X; — 0,476qR = 0

1 1
5157,359X1 + ﬁ152121,086X2 —13,880qg =0

X ~0()3()RkN
1= qmm

kNmm
X, =5979- 10_4qR2

mm

7) Kat obrotu:

X2a = X1+ X21¢(0) + X3+ X22c(0) + x20c(0) = 7,045 rad  lub x4
= X1 X21p(@) + X3+ x22p(@) + X20p(a) = 7,109q rad

Powstata r6znica wynika z zaokraglen.

8) Ugiecie w potowie wysokosci powtoki:

WC(Z,S) = X1 . WIC(ZIS) + XZ . WZC(ZIS) + WOC(Z’S)
— 3,441 -10"5gR — 3,278 - 10~6gR + 0,238qR

Stad wida¢, ze efekty brzegowe bardzo szybko zanikaja, a dominuje sktadnik od obcigzenia ,,0”.
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Zadanie 2.
1) Dane:
Dane: ‘
£=210 GPa y 6x1 ] 6x1
v=023 N i
G=E/2(1+v) U em)
¥4

2) Uktad wspotrzednych, $rodek cigzkosci, srodek Scinania

A
1 1 7
ts S
y S‘_ __s R
SC=S=0
s L
vZ

3) Charakterystyki geometryczne:
2203 6-13

I, = 2. = 1334 4
)=t 2 334,33 cm
1—1'143+2 12_9'23—24133 4
D) 12 crbeocm

A=20-2+2-6-1=52cm?
Wspohrzgdne wycinkowe w calym przekroju sg rowne zero, a zatem:
w=0 = S,=ly;=1yy=1,=0

Moment przy skrecaniu swobodnym:
3
AR
3
i=1

4) Wielkosci pomocnicze:

IIZ

[20-23+2-6-13] =57,33 cm*

UJID—\

E1=

= 23076,92 kN
1—v2 """ cm?
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G = £ = 8076,92 kN
S 2(1+v) """ cm?

I, +1
(10)% = yA 24 (29)% + (y5)? = 30,301 cm?

Bz = .By =0
5) Sity Eulera i sita krytyczna przy skrgcaniu swobodnym:
Sita [kN] [ =100cm [ =200cm [ =300cm
2
) = i ﬁllz 5496,534 1374,133 610,726
2
P, = i ;52113, 30390,710 7597,677 3376,746
1 2E, 1
P, = W(GlS + z lzl 2) 15281,558 15281,558 15281,558
o

6) Sity krytyczne:

Sity krytyczne znajduje si¢ po przyréwnaniu wyznacznika uktadu réwnan do zera:
detA=(P—-F)(P—-P)P—-F)=0

Stad dla /=100 cm mamy:

P, = P, =5496,534kN P, = P, = 15281,558 kN  P; = P, = 30390,710 kN
Dla /=200 cm mamy:

P, =P, =1374,133kN P, =P, =7597,677kN  P; = P, = 15281,558 kN
Dla /=300 cm mamy:

P, =P, =610,726 kN P, =P, =3376,746 kN  P; = P, = 15281,558 kN

7) Postaci wyboczenia:
Podstawiajac do uktadu rownan kolejno sity krytyczne P; otrzymujemy nietrywialne (niezerowe)

wektory wlasne opisujgce postaci wyboczenia.

Stad dla kazdej z trzech rozpigtosci preta mamy:

1
D1:O
0




