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Egzamin z Mechaniki Konstrukeji 3 (KB) — studia magisterskie stacjonarne — 25.06.2021

NAZWISKO Imig¢

Nr albumu Ocena z ¢wiczen projektowych

Ocena — zadanie 1. | Ocena — zadanie 2. .
Ocena z egzaminu po ustnym

Ocena taczna, data, podpis

Poczgtek: 9.10. Do 10.00 nalezy opracowaé zadanie a do 10.10 przestaé rozwigzanie pod TEAMS
Na kartce z rozwigzaniem nalezy napisac:

Oswiadczam, Ze niniejsza praca stanowigca podstawe do osiggniecia efektow uczenia sig z przedmiotu
Mechanika Konstrukcji zostala wykonana przeze mnie samodzielnie.

Imie i nazwisko (czytelnie)

Nr albumu

(czytelnie)

Zadanie 1.

W zbiorniku pokazanym na rysunku wyznaczy¢ kat obrotu 1 ugigcie na dolnym brzegu powtoki.
Poda¢ wyrazenie ogdlne na ugigcie ptyty na brzegu swobodnym.

Dane:
£=210 GPa
V:Qj
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Wzory 1 wartos$ci pomocnicze do zadania:
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NAZWISKO Imig¢

Nr albumu Ocena z ¢wiczen projektowych

Ocena — zadanie 1. | Ocena — zadanie 2. .
Ocena z egzaminu po ustnym

Ocena taczna, data, podpis

Poczgtek: 10.10. Do 11.00 nalezy opracowaé zadanie a do 11.10 przesta¢ rozwigzanie pod TEAMS
Na kartce z rozwigzaniem nalezy napisac:

Oswiadczam, Ze niniejsza praca stanowigca podstawe do osiggniecia efektow uczenia sig z przedmiotu
Mechanika Konstrukcji zostala wykonana przeze mnie samodzielnie.

Imie i nazwisko (czytelnie)

Nr albumu

(czytelnie)

Zadanie 2.
W ciggnie nierozciagliwym o matym zwisie znalez¢:

a) warto$¢ kata f takiego, ze wspotrzedna pionowa punktu C wyniesie 0 przy zatozeniu, ze H = 5P

Dane: 3
(=30 m /ﬁ
L,=30,5 m I P -
H=5P A,,xl"x /
TN SN A

Zy

L, /3 /3 f /3 L

b) sktadowg pozioma naciggu H przy zatozeniu, ze punkty zamocowania A 1 B leza na tym samym
poziomie

Dane: A ¥ B
=210 T R 7 p & A
L=305m T S~ | .
fA=e Z* ~ < - <
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Zadanie 1.
1) Dane:

Dane: [~ ~ 7|7 T 7] Id
E=210 GPa
v=023
h=R/120
I’
q q
— - I -_Q — )v
e, VR
4 1 A
4/5R

2) Wielkosci pomocnicze:
p — indeks dolny oznaczajacy ptyte pierscieniowa
¢ —indeks dolny oznaczajacy powtoke

R 2
A =301 -v? (E) =39312 = 1= 14,080

Eh )
C = T2 1,923R kN/mm
Eh?

D=——=1,113-10"3R3 kN 2
12(1—v2) /mm
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3) Uktad zastepczy:

Xi X
O — — 0
wl/ N
% X2\ g q | X;
a1 R 111 SO
4) Powtoka
e Zaburzenie X; =1
627:
y=R& |
1 Z /
+— —>
O11c
—

Podatnosci:

2RA
B1c = ~w(0) = 7~ = 16,092

2

21 1
821c = x2(0) = Eh 226,597§

e Zaburzenie X, = 1
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5225
y=R¢
Z
1% | v/
O12¢

Podatnosci:

222 1
6120 = —W(O) = E_h = 226,597E

43 1
822¢ = x2(0) = 7 = 6381,397 3
5) Ptyta pier§cieniowa
e Stan,,0”

q q
1001 1111
= Zy S
510,0
Podatnosci:
61017 = O
O020p = 1) = 39k 4% 1 R*(1 4(1+3 4va®R?
ZOP__XZ()__ZEh3(R2_a2)[a n(a)( +V)+ ( _V)_a( + V)+ va ]
_ R/5 1

= —9405,893q  gdzie: a = " =%t

e Zaburzenie X; = 1
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1 | 1 p
— g - + - AN )
- ot 51.'; 5
= 21
Podatnosci:
R a’(1+v)+ (1 —v) R/5 1

811p = —u(a) = D) D) = 0,448  gdzie: a = R =%

621p = 0

e Zaburzenie X, = 1

012p
= O
Podatnosci:
612p = 0
12R a?(1+v) + R*(1—v) 5
822p = —x2(1) = - = 77348,571/R

Eh3 R? —a?
6) Znajdowanie nadliczbowych:

{(511c + 511p)X1 + (6120 + 512p)X2 + (610c + 810p) =0
(521c + 521p)X1 + (522c + 522p)X2 + (620¢ + 620p) =0

1
(16,092 + 0,448)X, + E226'597X2 =0

1 1 1
E226'597X1 + (ﬁ 6381,397 + ﬁ77348,571) X, —9405,893q =0
X, = —1,598¢gR KN

1= 74070 mm

kNmm
X, = 0,117qR2

7) Ugiecia i kat obrotu:
WC(O) = X1 . WIC(O) + XZ . WZC(O) = _0,797qR

X2c(0) = X1 - x2.(0) + X5+ x2.(0) = 382,150q rad

we () = %1 -wie (5) + X wae (§)
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Zadanie 2.
1) Dane:
a)
n B
ane: .
(=30 m /ﬁ
Ly=30.5 I B . = p 7
H=5P A,-—I’x ,’
N S
l =~ ~— - C
Zy
L tre , /3 , /3 L
1 1 1 1
b)
Dane: A » B
30m KX p » AR
Lp=305m | T~ _ l .
EA=c o ~ o ’
- v
, /3 w  IF3 , /3 L
1 g 1 7

2) Zastepcza belka swobodnie podparta

X R 5
R AI /3, /3, /3 IR B
y 1 ] 4
4/3P 4/3P
L LT [ 11 IF/3 @

5/ 3P

4/9P1 M

5/ 9P
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Obliczanie reakcji:
EMy:  P-l/3+2P-2l/3—Rp-1l=0 = Rg =5/3P
XFz: Ry+Rp—3P=0 = Ry, =4/3P

3) Znajdowanie kata nachylenia cigciwy:

Zgodnie z warunkiem rownowagi linia zwisu ciggna opisana jest ponizszym wzorem:

M(x 1 M (x
z(x) = % —x-tan(B) = tan(p) = < I—Z(X) + I({ )l
Dla x =2/3/ ma by¢ z(x) = 0, a zatem:
5
an®) == o+ =L 5 paoue
an(f) =21 5P| 6 F=9
4) Znajdowanie sktadowej poziome;j sity naciggu:
H= %o dzie: g =
=0 za=ay 8 AT
Wielko$¢ Q7 jest zdefiniowana nastepujaco:
1
2_sz( ) _4P l 4P+P l P+5P l SP_140 5
= Dd=3Prz3Ptzg3+3P33P=73
0
H= b _p = 37,417P
=0 21— 29) -




