EGZAMIN Mechanika Konstrukcji (MK3) KB studia mgr niestacj. dnia 7 IX 2025

NAZWISKO Imig

Nr albumu i Oceny z ¢wiczen :
ocena ocena Ocena z egzaminu po ustnym
zadania 1 zadania 2

Ocena faczna, data, podpis

Zadanie 1.

Dany jest pret zakrzywiony w planie EJ = const.
obcigzony jak na rysunku. GJs =ElJ

a) Znalez¢ rozktad momentow
zginajacych i skrecajacych.

b) Znalez¢é przemieszezenie punktu A. P

2L

Zadanie 2.

Dany jest pret o profilu ceowym UPE400, o dlugosci L = 100 cm oraz podparty widetkowo na obu koncach.
Zakladajac, ze do obu przekrojow brzegowych przylozone jest rownomiernie roztozone normalne cisnienie
$ciskajace o wartosci t, = — P/A, nalezy:

a) obliczy¢ najmniejszg site krytyczng Py,
b) znalezé posta¢ wyboczenia odpowiadajaca tej sile krytycznej.

Przyjaé nastepujace state materiatowe: E = 21000 kN/em?, v = 0.3 oraz charakterystyki geometryczne
przekroju jak ponize;j:

10.8
—
A =912 cm?
6.1] Jy = 20980 cm?*
38.2 S, ~L———>y J,=1045 cm*
Jo =259 000 cm®
Js=79.1 cm*
v [cm]
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Zadanie 2

Dane

pdane = {A » 91.2(xcm?*), Jy - 20 980 (xcm’*), Jz - 1045
(*cm®x), Jw » 259000 (*cm®x), Js » 79.1(*cm?x), ys » -6.1
(*cm%), zs - 0, L » 100 (xcmx) , EE » 21 000(*kN/cm2*) , Vo 0.3};

Sztywnosci

EE
El =

; /. pdane
1-v

23076.9

EE
G= — /. pdane
2 (1+v)

8076.92

Zagadnienie wiasne

Jy
Pkry = n? E1 — /. pdane (*kNx)
LZ

477841.

Jz
Pkrz = n? E1 — /. pdane (xkNx)
LZ

23800.9

Jy + Jz
r02 = (—

+ys?+ zsz] /. pdane (*cm?x)
A

278.712

1 Jw
Pkrs = — (71'2 E1l — +G*Js) /. pdane (*kNx)
r02 L2

23457.4



Macierz C

cCC = {{Pkry-P, 0, Pys}, {0, Pkrz-P, -Pzs}, {Pys, -Pzs, (Pkrs-P) r02}} /. pdane;
CC // MatrixForm

477841. -P 0 -6.1P
0 23800.9-P 0
-6.1P 0 278.712 (23457.4 -P)

Wartosci wiasne macierzy

r = Solve[Det[CC] == 0, P]

{{P>23298.}, {P>23800.9}, {P > 555239.}}
Najmniejsza sita krytyczna

P /. r[1] (xkN%)
23298.

Posta¢ wyboczenia

CC /. r[[1] // MatrixForm

454 543. 0 -142118.
0 502.931 0
-142118. 0 44434.7

454542.6935338384" A

w0 =
142117.79723423283"

3.19835A

Posta¢ wyboczenia

w0 = A;
v0 =0;
60 = 3.1983516658696827" A;



